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Haustiiren im Differenzklima

Eine Haustlr stellt im geschlossenen Zustand eine bauphysikalische Trennebene zwischen dem Raum- und
dem AufRenklima dar. Man darf nicht vergessen: zwischen dem eher gleichmaRigen Raumklima und dem Gber
den Jahreszyklus stark schwankenden AuBenklima, befinden sich lediglich wenige Zentimeter Holz,
Dammstoff und ggf. Glas.

Jeder Werkstoff reagiert physikalisch auf die Umgebungsbedingungen. Temperaturwechsel fiihren zu
Langenanderungen bei den eingesetzten Stoffen. Dariiber hinaus bewirken Schwankungen bei der relativen
Luftfeuchtigkeit ein Quellen oder Schwinden beim Werkstoff Holz.

Die Bilder zeigen exemplarisch die extremen Einwirkungen auf Haustiiren. Im Wechsel zwischen kalt/feucht
und warm/trocken kann nicht erwartet werden, dass eine Haustir vollig eben bleibt. Diese Aussage gilt
unabhangig von den eingesetzten Materialien, also Holz, Kunststoff oder Aluminium. Technisch geht es
folglich darum, dass ein unweigerlich entstehender Verzug zu keinen Funktionseinschrankungen bei der
Haustar fihrt.

Es gibt keine ,maximalen VerzugsmaRe“ in Millimetern. Es gilt in Fachkreisen einvernehmlich die Definition,
dass ein Mangel erst dann gegeben ist, wenn ein erhohter Luftdurchgang festzustellen und/oder die
SchlieRbarkeit gehemmt und/oder der Verzug bereits mit bloBem Auge zu erkennenist.

-2-



Merkblatt fiir Holzhaus-
tliren im ,,Klimastress”

4 # VARIOTEC

Undichtigkeiten bei Haustiiren

Moderne Haustlren sind mit einer oder mehreren Dichtungsebenen zwischen Tiirblatt und feststehendem
Rahmen ausgeristet. Diese elastischen Dichtprofile vermindern einen unkontrollierten Luftdurchgang und
tragen damit zur Heizenergieeinsparung bei. Die Dichtungen sind auch ein wesentlicher Baustein des
Schalldammvermaogens.

Dessen ungeachtet kann es keine absolut luftdichte Haustiire geben, denn hierfiir waren Techniken aus der
Flugzeugindustrie erforderlich. Eine absolute Luftdichtigkeit wird aus diesem Grund auch weder vom
Gesetzgeber Uber die Energie-Einsparverordnung gefordert, noch kennen die einschlagigen Prifnormen
einen Luftdurchgang ,,gleich Null“.

Dichtungsebenen
in einem Tiirblatt

-

Nach den anerkannten Regeln der Technik ist bei Haustiiren die Luftdichtigkeitsklasse 2 sicherzustellen. Damit
ist in Anlehnung an die einschlagigen Priuf- und Klassifizierungsnormen die Aussage verbunden, dass
beispielsweise bei einer Windstirke von 2 Beaufort ein Luftdurchgang von bis zu 0,79 m3 pro Stunde und
laufendem Meter Fuge zuldssig und tblich ist.

Bei 6 Beaufort dirfen bei einer TirgroRe von 2,0 x 1,0 Meter umgerechnet insgesamt bis zu 40 m® Luft pro
Stunde durchdringen. Eine entsprechende Turkonstruktion ist noch immer in die Luftdichtigkeitsklasse 2
einzuordnen.

Das Wahrnehmen eines leichten Luftzugs im Fugenbereich bewirkt deshalb nicht automatisch eine Mangel-
haftigkeit. Vielmehr ist im Einzelfall zu priifen, ob die Wirkung der Dichtungen durch Fehljustierungen,
Uberalterung der Dichtungen oder sonstige Einfliisse eingeschrankt ist.
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Bauliche WINTER-Randbedingungen bei Haustliren

Eine Haustlr stellt eine Trennschicht in einem , Differenzklima® dar. Wahrend der Heizperiode sind auf der
Raumseite durchschnittlich etwa 20° Celsius bei einer relativen Luftfeuchtigkeit zwischen 40 bis 55 %
vorherrschend. Auf der AulRenseite sind zweistellige Minusgrade und eine relative Luftfeuchtigkeit bis zu 100
% nun einmal der Regelfall.

Der Werkstoff Holz reagiert auf die relative Luftfeuchtigkeit mit einer Veranderung der Holzfeuchte. In der
winterlichen Situation ist die Holzfeuchte auf der TrauBenseite um mehrere Prozentpunkte hoher als auf der
Raumseite. Durch das unvermeidliche Arbeiten des Holzes stellt sich aufgrund der Holzfeuchtedifferenz ein
begrenzter Turblattverzugein.

Das Winterklima ist wie es ist. Das Raumklima kann sich jedoch je nach Gebaudetyp und Nutzung recht
unterschiedlich darstellen. Daraus resultieren bauphysikalische Randbedingungen, die das Verzugsver-halten
von Holz-Haustiiren maRgeblich beeinflussen kdénnen. Die nachfolgenden Beispiele verdeutlichen die
unterschiedlichen Situationen:

Wesentliche EinflussgroRen: Standard-Raumklima

Die Graphik beschreibt den eher

AuBen Innen . . .
0° Colsius 20° Celsius unkritischen Fall einer FuBbodenhei-
70 % RLF 50 % RLF i - i i

HE - 14% HE = 0% zungim Flur- oder Dielenbereich.
Wasserdampf- Wasserdampf-
Teildruck Teildruck i = :
428.pa 1170 pa Auf den Tiirblattoberflachen ergibt

sich zwischen Innen und AuBen eine

Dampfdruckgefalle 1: 2,73 .
Holzfeuchtedifferenzvon 5 %.

Wesentliche EinflussgréBen: Heizkorper

Das Vorhandensein eines Heizkorpers
AuRen Innen . . . .
0° Colsius 35 Colsius im unmittelbaren Tirnahbereich
70 % RLF 21%RLF bewirkt ein starkes Heruntertrocknen

HF = 14% HF =4%
v derinnenseitigen Tiirblattoberflache.

Wasserdampf- | Wasserdampf-
Teildruck Teildruck
=428 Pa =1.170 Pa
Im Beispiel betragt die Holzfeuchtedif-
Dampfdruckgefélle 1 : 2,73 .
ferenz ca. 10 %, der Verzug beim

Tiirblatt wird verstarkt.
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Bauliche WINTER-Randbedingungen bei Haustliren

Wesentliche EinflussgroRen: Windfang
Windfang unbehei:

Ein unbeheizter Windfang hat

AuRen Innen . epe .
0° Celsius 14° Celsius einen positiven Einfluss.

70%RLF HF = 14% HE=135% 10 SRF Die etwas erhdéhte relative Luft-
Wasserdampf- e Wasserdampf- feuchtigkelt im Windfang ver-
Teildruck Teildruck . H H

= 128 Pa 1170 pa ringert die Holzfeuchtedifferenz

auf den Turblattflachen.
Ein Tiirblattverzug fallt eher gering
aus.

Dampfdruckgefélle 1:2,73

Wesentliche Einflussgroen: Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

=
Auken Innen Liiftungsanlagen mit Warmeriick-
0" Celsius 17° Celsius gewinnung fiihren in der kalten
70 % RLF 5 5 22 % RLF ) )
HF = 14% HF=4% Jahreszeit zu geringen Raumluft-
Wasserdampf- Wasserdampf- . . eae .
Teldruck etk feuchten. Die innenseitige Tir-
=428Pa =426Pa blattoberfliche trocknet ent-
Dampfdruckgefalle 1: 1 sprechend stark ab, ein Tiirblatt-

verzug wird begilinstigt.

Mit den Beispielen sei verdeutlicht, dass Heizkorper im Tirnahbereich und Liftungsanlagen mit Warme-
rickgewinnung zu eher kritischen bauphysikalischen Randbedingungen bei Holz-Haustiiren fiihren knnen.

VARIOTEC bietet aus vorgenannten Griinden eine Vielzahl von unterschiedlichen Tirblatttypen an. Die
Aufgabe lautet, fur das jeweilige Objekt das richtige Tirblatt auszuwahlen. Fir feuchtetechnisch kritische
Situationen steht zum Beispiel das Produkt Allwetter/W zur Verfligung. In Gebduden mit Liftungsanlagen und
Warmerilickgewinnung - in der Regel Niedrigenergie- und Passivhauser - sind Tirblatter mit 78 bis 100 mm
Dicke die richtige Wahl.

Lassen Sie sich von den Technikern der Fa. VARIOTEC beraten.

Spezial- Einleimer  Dje patentierte Spezial-Kantel beim
Kantel jeHolzart  Tijrblatttyp Allwetter/W weist zu-
sdtzliche Dampfsperrschichten auf.
Dadurch wird das Holzfeuchtegefille
im Tiirblattkern und damit ein
Tirblattverzug verringert.

FKV
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Bauliche SOMMER-Randbedingungen bei Haustiiren

Die Symbolkraft einer Haustlir hat sich in den vergangenen Jahrzehnten gewandelt. Aus der eher
konservativen ,Visitenkarte des Hauses” wurde ein Element der Fassadenarchitektur. Damit gingen auch
Verdnderungen beiden Einbausituationen, den ElementgréRen und den Farbgebungen einher.

Mittlerweile sind groRformatige Haustliren mit dunkelgrauer oder gar schwarzer Oberflache keine Seltenheit.
Die Fassadenausrichtung und die Einbauebene in der AuBenwand sind vorrangig von der architektonischen
Idee bestimmt. Man moge nicht vergessen, welche Oberflachentemperaturen auf dunklen Oberflachen
entstehen, die einer direkten Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

Eine nennenswerte Verschattung ist nicht
gegeben. Bei diesem kréftig-roten Farbton
entstehen Oberflachentemperaturen bis
zu 60 ° Celsius.

Beim Farbton , Anthrazit” entstehen sogar Temperaturen von bis zu 75° Celsius. Die modernen Lacksysteme
sind nicht in der Lage, den Abtrocknungsprozess auf der TirblattauBenseite bei Sonneneinstrahlung
ausreichend zu bremsen. Es kommt—wie auch bei Kunststoff und Aluminium— zu einem Turblattverzug, durch
den Bedienungshemmnisse entstehen kénnen. Dunkle Haustlren und direkte Sonneneinstrahlung stellen
grundsatzlichen einen Problemfall dar.

Es gibt jedoch durchaus technische Moglichkeiten, derartige Haustiren zu realisieren. Grundlage hierfur ist
das Erkennen der kritischen Situation und eine Riicksprache mit dem Hersteller. Mit speziellen Konstruktionen
z. B. Vorsatzschalen aus Sperrholz, MDF oder Aluminum, lassen sich viele Wiinsche der Bauherren und
Architekten bezlglich der Farbgestaltung umsetzen.

Keine Angst bei ,Le Corbusier,
Villa Savoye, erbaut 1929-1931. Der
Altmeister war klug genug, die dunkle
Tiir in sehr abgeschirmter Einbaulage
auf einer Nordwestfassade vorzuse-
hen.
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Holz-Haustiiren in der Bauphase

Lassen Sie sich schon wahrend der Bauphase eine Kiiche oder eine Schrankwand einbauen? Nein, natirlich
nicht, denn die Feuchtigkeit aus Estrich-, Putz- und Malerarbeiten wiirde Schaden nach sich ziehen. Das weil
doch jeder!

Und Ihre neue Holz-Haustiir? Die sollte natirlich friihzeitig eingebaut werden, damit das Objekt verschlieBbar

wird. Das bedeutet nicht selten ,,Feuchtestress” an der Turkonstruktion.

Eine Holz-Haustiir besteht aus
Massivholz und aus Holzwerkstoffen.

Alle Flachen sind lackiert.
Wie bei einem Maébel!

Die Oberflachenbeschichtung (Anstrich) schltzt vor Regenwasser und sonstigen kurzfristigen
Feuchtebeaufschlagungen. Sie ist jedoch nicht in der Lage, das sensible Holz bei langer andauernder
Baufeuchte ausreichend trocken zu halten.

Insbesondere Estrich- und Putzarbeiten fiihren zu mehrtatigen Feuchtespitzen, die eine Holz-Haustlr
unweigerlich aufquellen lassen. Nicht selten sind Farbschaden die Folge. In Extremfallen stellen sich durch
Verzug sogenannte Kriechverformungen ein, d. h. die Materialstruktur wird verschoben und das Tirblatt bleibt
dauerhaft krumm.

Mit einem provisorischen Tiirblatt
wahrend der Bauphase lassen sich
Feuchteschaden am eigentlichen
Haustiirblatt vermeiden.

Nicht teuer, aber duBerst effektiv.
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Holz-Haustiiren - Konstruktion und Produktion

Die nachfolgenden Hinweise beziehen sich ausschlieBlich auf Holz-Haustliren, hergestellt mit Volltiirblattern
(,,Turblattrohlingen®).

Es werden komplexe Techniken eingesetzt, um den unweigerlich auftretenden Verzug von Volltirblattern im
Differenzklima zu begrenzen. Neben speziellen Klebeverfahren und Materialien sind Aluminium-

Dampfsperrschichten und Armierungen die sichtbaren Zeichen der konstruktiven Anstrengungen.

Da der Verzug ausschlieBlich durch Holzfeuchtedifferenzen im Tirblattkern hervorgerufen wird, ist jede
MaRBnahme sinnvoll, die zu einer geringeren Holzfeuchtedifferenz beitragt. An dieser Stelle sind
Konstruktions- und Produktionsgegebenheiten bei den Verarbeitern der Turblattrohlinge einzubeziehen. Im
Zuge mehrerer Forschungsvorhaben wurde festgestellt, dass folgende Details die Holzfeuchtedifferenz und

damitden Verzug bei Turblattern verringern konnen:

Lichtausschnitte

\ Mit jedem Lichtausschnitt werden die
wichtigen Alu-Dampfsperrschichten
durchtrennt.

Glasfalz abkleben . . . . - .
o Es ist hilfreich, die Glasfilze z. B. mit
Aluminium-D: f hich S — .
MU T R A Alutape abzukleben, um Feuchteein-
leitungen aus dem Glasfalz in den
L1

Dammstoff zu vermeiden.

Zweite Dichtungsebene .
Uber die Falzflichen des Tiirblatts

finden Holzfeuchtewechsel statt.

Zweite Dichtungsebene im Turblatt

Die zweite Dichtungsebene sollte
vorzugsweise in der gezeigten Ebene
vorgesehen werden, um ein Aus-
diffundieren zum AuBenklima zu
erleichtern.
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Holz-Haustiiren - Konstruktion und Produktion

Oberflachenbeschichtung

Es gilt unverdndert die Regel, dass eine Trockenschichtdicke von mind. 100 um sicherzustellen ist. In
Forschungsprojekten wurde aber auch nachgewiesen, dass es gerne etwas mehr sein darf. Je starker der
Feuchteaustausch unterbunden wird, desto geringer verzieht sich ein Tirblatt. Daraus ergibt sich auch die
eindeutige Forderung zu einer wirksamen Oberflaichenbeschichtung in Dichtungsnuten, in Schlosstaschen,
hinter SchlieRblechen, usw.

Weitere Konstruktionsdetails konnen einen Tirblattverzug begrenzen bzw. die Fugendichtigkeit auch bei
Fehlstellungen verbessern:

Drittes Tiirband

Eine moderne Haustiir sollte mit mindestens drei Bandern
angeschlagen sein. Entgegen ,althergebrachter Gepflogen-
heiten” gehort das dritte Band in die Tiirmitte. Hier hebelt der
Einbrecher - aber hier wird auch die groBte Wirkung gegen
einen bandseitigen Turblattverzug erzielt.

Wer das dritte Band aus Stabilitatsgriinden im oberen Tiir-
bereich vorsieht, moge die Tragkraft der eingesetzten Bander
und die Dimensionierung der verwendeten Schrauben priifen.
Im 21. Jahrhundert benétigt dort niemand mehr ein Tiirband.

Hochwertige Dichtungen

Es ist nicht klug, bei einer mehrere tausend Euro teuren
Haustiir ausgerechnet bei 10 bis 14 m Falzdichtung zu sparen.

Weich einfedernde Dichtungen aus Silikon mit groBem Riick-
stellvermogen sind bei Haustiiren die richtige Wahl.
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Montage von Haustiiren

Im Grundsatz gibt es beim Einbau und der Abdichtung von Fenstern und AuBentiiren keine wesentlichen
Unterschiede. In beiden Fallen werden Fugen in der warmeiibertragenden Umfassungsflache eines Gebaudes
produziert. Die Fugen sind fachgerecht zu ddmmen und abzudichten. In diesem Sinne stellen insbesondere die
Vorgabeninden ,Leitfaden zur Montage“ der bekannten Fachverbande, die wesentliche Grundlage dar.

Pflichtlektiire fiir alle montierenden

Betriebe:
-20.. Die Leitfiden zur Montage von

Leitfaden zur . Fenstern und Haustiiren
Montage von =

Fenstern und

Haustiiren

mit Anwondungsbeispiolen

&

Dessen ungeachtet gibt es beim Einbau von Haustlren erhohte Anforderungen. Wahrend ein Fenster durch
die vielfachen Verriegelungspunkte kleinere Einbautoleranzen durchaus verschmerzen kann, ist es bei
Haustiiren von immenser Wichtigkeit, die Bandseite duRRerst lotrecht zu montieren und die Schlossseite exakt
dem Turblattverlauf anzupassen. Ein windschiefer Einbau des Blendrahmens - selbst mit geringsten
Toleranzen - fihrt unweigerlich zu ersten technischen Problemen. Das relativ steife Turblatt passt sich beim
SchlieBen kaum einem windschief eingebauten Blendrahmen an. Es entstehen Teilstrecken mit zu geringer
Dichtungskompression, moglicherweise fiihrt die obere oder untere Zusatzverriegelung schon zu
Hemmpnissen bei der SchlieRbarkeit.

Zu bericksichtigen ist ferner, dass die - im Vergleich zu Fenstern - deutlich erhéhte Nutzungsintensitat, das
Turblattgewicht und so manche grobe Behandlung eine dulerst dauerhafte Fixierung im Baukorper erfordern.
Der Positionierung und der Wirksamkeit von Trag- und Distanzkl6tzen in den Baukdrperanschlussfugen ist ein
groBes Augenmerk zu widmen. Gleiches gilt fir die mechanische Befestigung im Baukérper, bei der
schlichtweg die Formel gilt: Es darf auch gerne mal ein Dlibel oder eine Schraube mehr sein.

Man moge sich stets vergegenwartigen, dass im Wesentlichen nur die Falle das Turblatt anzieht. Oberhalb und
unterhalb verbleiben jeweils Gber 2 Meter freie Rahmenlange bis zum nachsten Turband ohne zusatzlichen
AnpreRdruck. Da missen die MaRe einfach passen.
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Wartung und Instandhaltung von Holz-Haustiiren

Haustiiren sind Gebrauchsprodukte die einer regelmaRigen Instandhaltung bedirfen. Jeder Betreiber einer
baulichen Anlage, also jeder Hauseigentiimer, ist sogar Uber die jeweiligen Landesbauordnungen zur
Instandhaltung verpflichtet. Fir die Wartung und Instandhaltung von Bauprodukten kennt das Baurecht
folgende Definition: ,MaBnahmen zur Verzogerung des Abbaus des vorhandene Nutzungsvorrats“. Diese
etwas sperrige Umschreibung enthalt in der Tat das Wesen der durchzufiihrenden Arbeiten. Es geht darum,
Schéaden erst gar nicht entstehen zu lassen. Fiir das Bauprodukt Haustr Idsst sich daraus wie folgt ableiten:

e Alle beweglichen Bauteile bendtigen eine regelmaRige Schmierung. Bei Bandern und Tirschléssern
reiben Metallteile aneinander. Ein Abrieb entsteht erst dann, wenn ein trennender Schmierfilm fehlt.
Der Schmierfilm ist mithin regelmaBig aufzufrischen. Hinweise zur Durchfiihrung finden sich in den
Gebrauchsinformationen der Hersteller.

e Eine Oberflachenbeschichtung auf Holz hat keine unbegrenzte Haltbarkeit. Natirliche Alterung,
Witterungseinfliisse und insbesondere die UV-Strahlung flihren zu Zersetzungsprozessen, Rissen und
Ablosungen. Es bedarf - je nach Farbton und Intensitdt der Bewitterung - eines intervallmaRigen
Renovierungsanstriches. Das Intervall kann bei stark bewitterten Holz-Haustiiren mit dunkler
Farbgebung weniger als 4 Jahre betragen. Insofern kann durchaus der Fall eintreten, dass der
Auftraggeber/Bauherr noch in der Gewdhrleistungsphase einen Renovierungsanstrich durchfiihren
sollte. Das ist in dieser Konstellation nicht mehr die Aufgabe des Unternehmers. Hinweise zu den
durchzufiihrenden Renovierungsintervallen, den Verfahren und Produkten sind den Herstellerinfor-
mationen zu entnehmen.

e Es kann nicht erwartet werden, dass eine Haustir tUber Jahre millimetergenau in Position bleibt. Durch
Klimaeinwirkungen entstehen unweigerlich Bauteilbewegungen, die sich im Extremfall auf die Gang-
und SchlieBbarkeit auswirken. Moderne Haustliren bieten vielféltige Einstellmoglichkeiten, mit denen
auf die Gegebenheiten reagiert werden kann. Wichtig ist dabei, die Nachstellarbeiten frihzeitig
durchzufiihren. Klemmende Tiren und schwergangige Schlésser werden bei weiterer Nutzung nicht
besser. In den Produktinformationen sind die Einstellmdglichkeiten an Bandern und Tirschldssern
beschrieben.

Der Aufwand zur fachgerechten Instandhaltung von Haustlren ist nicht groRB. Es ist aber aullerordentlich
wichtig, die Instandhaltungsintervalle einzuhalten. Ein Wartungsvertrag mit dem Turenhersteller ist eine gute
Moglichkeit, den Wert der Haustiir lange zu erhalten.

-11-
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“Reklamationsmanagement” bei Holz-Haustliiren

Das Telefon klingelt, und Ihr vermeintlich zufriedener Kunde meldet Mangel an seiner neuen Haustdr.
Zuglufterscheinungen oder schlechte VerschlieBbarkeit sorgen fiir Arger. Es ist wenig sinnvoll, aus falsch
verstandenem Handwerkerstolz (,,s0 etwas gibt es bei unseren Qualitdtstiren nicht“) von vornherein in
Opposition zu gehen. Aufgrund der hohen Energiepreise wird auf die Dichtigkeit von Haustliren mittlerweile
besonderes Augenmerk gelegt. Es ist auch so, dass ein Kind im Grundschulalter durchaus in der Lage sein
sollte, die heimische Haustiir aufzuschlieBen. Vermeiden Sie mit lhrem Kunden - der gemeinhin Laie - ist,
insbesondere eine Diskussion zu ,maximalen VerzugsmaRen*. Das ist wenig zielflihrend.

Wenn man schon an den Dichtungen
vorbei in den Falz sehen kann, muss
man mit dem Kunden nicht disku-
tieren.

Im Reklamationsfall sollte deshalb wie folgt gepriift werden:

Ist es moglich, die Probleme tiber ein Nachstellen oder ggf. Versetzen der Bander zu beseitigen?

Sind die Nachstellmoglichkeiten an den SchlieBblechen genutzt, hilft ggf. ein leichtes Versetzen?

Helfen groRvolumige und weiche Silikondichtungen mit moglichst groBem Riickstellvermogen?

Gab es Montagefehler? Steht die Bandseite sauber im Lot, ist die Schlossseite des Blendrahmens

dem Turblatt angepasst? Steht alles im Winkel?

5. Besteht die Moglichkeit, das schlossseitige Blendrahmenprofil durch leichtes Verschieben im Bau-
korper dem Tirblatt anzupassen und neu zu befestigen?

6. Lag oder liegt ein Nutzerfehlverhalten vor? Wurde der Kunde umfassend tber die Turfunktionen

und zu vermeidende Fehlbedienungen ausreichend unterrichtet?

PwDNPE

Ein zufriedener Kunde ist die beste Werbung. Es lohnt sich, auch mal drei oder vier Arbeits-stunden im
vorgenannten Sinne zu investieren. All das ist billiger als Sachverstdndige, Rechts-anwalte und Gerichte!
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